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	Group1: DA
	Ziele: Ziel dieser Arbeit ist die Entwicklung eines datenbasierten Modells zur Abbildung und Optimierung der Walk- und Richtprozesse in der Stahlverarbeitung. Dieses Modell soll:

- die wesentlichen physikalischen und prozesstechnischen Zusammenhänge erfassen,
- auf Basis historischer Prozessdaten und produktspezifischer Informationen berücksichtigen,
- eine dynamische, adaptive Optimierung der Prozessparameter im Hinblick auf Qualität, Energieeffizienz und Durchsatz ermöglichen.

Langfristig soll das Modell als Entscheidungsunterstützung für die Prozessführung eingesetzt werden und Grundlage für eine (teil-)automatisierte Parametereinstellung bilden.
	Hauptaufgaben: 1. Literaturrecherche zu bestehenden Modellierungs- und Optimierungsansätzen für metallurgische Flachprodukte, insbesondere Richt- und Walzprozesse.

2. Datenanalyse und -aufbereitung: Untersuchung realer Prozessdaten (z.B Materialeigenschaften, Maschinenparameter, Qualitätskennzahlen).

3. Entwicklung eines Prozessmodells, basierend auf physik-informierten ML-Methoden oder hybriden Ansätzen (z.B. Kombination physikalischer Modellierung mit datengetriebenen Komponenten).

4. Optimierungskonzept: Formulierung eines Zielsystems (z.B. Qualität, Ausschuss, Energieverbrauch) und Implementierung einer Optimierungsroutine (z.B. Bayesian Optimization, Reinforcement Learning, heuristische Optimierung).

5. Validierung des Modells anhand historischer Daten.


	Schlagwörter DE: Stahlverarbeitung, Optimierung, Data Science, Machine Learning, Prozessmodellierung, Smart Manufacturing
	Fachgebiete: Machine Learning, Data Science 
	Sonstige Studienrichtung: 
	Group4: Auswahl1
	Group3: Off
	Group2: Off
	Group5: Off
	Group6: Off
	Group7: Sprache
	Beschreibung DE/EN Ausgangslage  Problemstellung Ziele: In der Stahlverarbeitung werden aus Stahlcoils durch eine Abfolge mechanischer Prozesse, wie Abrollen, Walzen, Richten und Schneiden, maßgeschneiderte Tafelbleche für industrielle Endkunden gefertigt. Diese Prozesse sind komplex, dynamisch und stark voneinander abhängig. Eine präzise Einstellung der Prozessparameter ist entscheidend für die Qualität des Endprodukts, die Anlagenverfügbarkeit und die Ressourceneffizienz.Bisher erfolgt die Parametrisierung häufig auf Basis erfahrungsbasierter Heuristiken und fix definierter Regeln. Dabei bleiben Potenziale zur Qualitätsverbesserung und Effizienzsteigerung ungenutzt, insbesondere im Hinblick auf variable Eingangsmaterialien, kundenspezifische Anforderungen und externe Einflussgrößen. Durch die zunehmende Verfügbarkeit von Prozessdaten und Fortschritte im Bereich datengetriebener Methoden eröffnen sich neue Wege zur datenbasierten Prozessmodellierung und Optimierung.
	Vorläufiger Titel DE/EN: Modellierung und datengetriebene Optimierung von Walk- und Richtprozessen in der Stahlverarbeitung
	Spezielle Fähigkeiten die der Student mitbringen muss: Grundlagen Fertigungstechnik
Erfahrung mit Datenanalysen und Machine Learning
Grundverständnis Optimierung und Modellierung
	Beginndatum: 09/25
	Erwartetes Ende: 04/26
	Kürzel des Verfassers: Alexander Gaal


