
    
             

                  
                 

        

            

      

       

                

          
           

       
       

  

  
   

       
       

           

 
  
 
 
 
 

 
 
  
  
 
 
 

 
 
 
  
  
 

      

Development of Self-Learning NC-Programming System

for Data-Driven Surface Prediction and Adaptative Cutting

Parameter Optimization

Im Bereich der Fertigung gibt es eine Forschungslücke bei 

geschlossenen Regelkreisen zwischen Design, 

Prozessplanung und Fertigung [1].

um eine vorgegebene Oberflächengüte zu erreichen, greift man 

in der CAM-Planung und Fertigung in der Regel auf die 

individuelle Erfahrung zurück. Die Erfassung und Nutzung von 

Fachwissen in diesen Bereichen hat großes Potenzial, wird 

aber selten umgesetzt [2].

Hintergrund

1. Vorhersage der Oberflächenrauheit innerhalb der CAM-

Software, wenn die Planungsdaten bekannt sind.

2. Vorhersage der am besten geeigneten Kombinationen von

Planungsparametern, wenn die gewünschte 

Oberflächenrauheit bekannt ist.

3. Live-Simulation der vorhergesagten Oberflächenrauheit, 

wenn die Planungsdaten sowie momentane 

Vibrationsmesswerte bekannt sind.

Ziel

Ergebnisse und fortlaufende Forschungsarbeiten

Fazit

Abb. 1: Architektur des 

Expertensystems: 

Datenpunkte (schwarz), 

Ethernet-Schnittstellen 

(grau) und Cloud-

Dienste (gelb).

• Verschiedene 

Datenpunkte:

Spindeldrehzahl, 

Vorschubgeschwind

igkeit, Schnitttiefe
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Konzept eines „Decision Support Systems“, bei dem eine Künstliche  ntelligenz 

(KI) mit Planungs-, Prozess- und Qualitätsdaten für eine feature-basierte 

Oberflächenrauheitsvorhersage in der Planungs- und Fertigungsphase 

gespeist wird.

CAM-Planung

(je Operation):

1) Oberflächenrauheit

2) Optimierte CAM-

Parameter!

Bearbeitungsprozess:

3) Momentan 

vorhergesagte 

Oberflächenrauheit!

Es wurde ein vielversprechendes Konzept entwickelt, das eine 

datengesteuerte und feature-basierte Vorhersage der 

Oberflächenrauheit in der CAM-Planung und Fertigung 

ermöglicht, welche sich mit jedem gefertigten Teil automatisch 

verbessert.

Umgesetzt wurde ein experimenteller Aufbau zur Metallbearbeitung, der aus der Versuchsplanung Daten für die Optimierung von CAM-

Simulationen und die Vorhersage der Oberflächenrauheit sammelt. Aluminiumrohlinge werden anhand von Planfräsen, 

Konturfräsen und Bohren hergestellt. Durch die kontinuierliche Datenintegration aus numerischer Steuerung, externen Sensoren und 

Rauheitsmessungen können die Datenkorrelation, Effizienz und Reproduzierbarkeit des Systems verbessert werden. 
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